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INTRODUCAO

AUtoSTEM €& um projeto Erasmus+ que visa a
constfrucdo de autdmatos para promover @
motivacdo para a educacdo STEM e o
desenvolvimento de competéncias fransversais em
criancas, propondo um conjunto de recursos a serem
utilizados preferencialmente por educadores/as de
infncia e professores/as do Ensino Bdsico.

Os autdmatos sdo brinquedos mecdnicos fascinantes,
pequenas esculturas de Arte Cinética. Os autdmatos
compreendem duas partes principais, um brinquedo
com uma narrativa, e um mecanismo que faz mover o
brinquedo, podendo ser vistos como “objetos
mecdanicos contadores de historias” ou ainda como
uma combinacdo entfre engenharia, consciéncia
cultural e expressdo artistica.

Este guia € uma versdo abreviada de um documento
no qual se pode encontrar ftodo o quadro conceptual,
recursos pedagogicos e exemplos de como o Projeto
AUtoSTEM foi implementado em escolas na Europa.
Pretende ser um "Guia Pedagodgico"”, um manual para
professores/as e educadores/as sobre como utilizar os
recursos que foram criados no édmbito do projeto, de
um ponto de vista pedagodgico.
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Este guia esta dividido em cinco capitulos. O capitulo
1, a Caixa de Ferramentas integra vdarios documentos
que podem apoiar a prdatica. O capitulo 2, Autématos,
inclui as Orientacdes Pedagodgicas & Instrucdes de
Construcdo (OP & IC) dos autdmatos. O capitulo 3,
Eventos & Workshops apresenta algumas das
atividades desenvolvidas. O capitulo 4 remete para os
Casos de Estudo, com base na investigacdo sobre as
afividades levadas a cabo no dmbito do projeto. O
capitulo 5 apresenta o Curso Online disponivel no
respetivo website.

O Guia AutoSTEM, nesta versdo abreviada, visa facilitar
o acesso a toda esta informacdo, sendo por isso
organizado com codigos QR dirigidos a todos os
documentos, videos ou pdginas importantes
disponiveis no welbsite do projeto.

Alguns documentos estardo assinalados com a

H [N, Lo”] H 7 . Ve ~
bandeira == por ainda sé estar disponivel a versdo
em inglés, no entanto, separadamente podem
enconftrar-se as versdoes em portugués.

UTILIZE ESTE CODIGO QR PARA
TER ACESSO AO WEBSITE
AUTOSTEM
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Na Caixa de Ferramentas sdo
apresentados alguns dos recursos
produzidos pelo projeto AUtoSTEM
que podem ser usados

na implementacado

das afividades.




01 CAIXA DE FERRAMENTAS

Guiao Passo a Passo

-

Auts - Erasmus+
STEM
Overmh Josept

& Piedade Vaz Rebelo

Auvtémators para STEM
Guia passo a passo
para professores/as

O Guiao Passo a Passo éh

documento que compila
informacdo sobre autdmatos e
educacdo STEM.

A abordagem pedagdgica e
alguns conceitos-chave para a
construcdo dos autdmatos sdo
também apresentados neste
documento.

Este guido constitui um recursos
para a pratica do/a
educador/a ou professor/a na

implementacdo das atividades
do projeto AUtoSTEM.

UTILIZE ESTE CODIGO QR PARA
TER ACESSO AO GUIAO PASSO A
PASSO PARA PROFESSORES

o\
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Orientagoes Pedagogicas &
Instru¢oes de Construgcao

AUTOMATA

In this section there are detailed instructions how to make the various Automata developed for the
project. There are 16 examples. There are also suggestions about how they can be used in your
teaching practice.

The Automata that have been developed for you are:

Em Orientagoes Pedagdgicas & Instrugoes de
Construgdao pode encontrar a lista de todos o0s
autdmatos desenvolvidos pelo projeto AutoSTEM, que

o\

UTILIZE ESTE CODIGO QR PARA
TER ACESSO A PAGINA DAS
ORIENTACOES PEDAGOGICAS
& INSTRUCOES DE
CONSTRUCAO

se apresentam individualmente na seccdo 02
Qj’rémc’ros. /

2~ 4
10,



01 CAIXA DE FERRAMENTAS

Cendarios & Narrativas

ssssssssssssssssssss

Na pdgina Cendrios & Narrativas enconfra vdrias
sugestoes e exemplos a desenvolver na
implementacdo de atividades do projeto AutoSTEM,
que visam proporcionar uma melhor utilizacdo das
caracteristicas dos diferentes autdmatos para a

(ducoc;do STEM. /

o\

UTILIZE ESTE CQDIGO QR PARA
TER ACESSO A PAGINA DOS
CENARIOS & NARRATIVAS

o)
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Recursos para Reportar & Avaliar

4 )

Em Recursos para Reportar & Avaliar encontra materiais
que apoiam a planificacdo, o registo e a reflexdo sobre
atfividades desenvolvidas com as criancas no dmbito do
projeto.

Além da versdo completa, estes documentos também
podem ser consultados separadamente, dependendo do

modelo utilizado.
iﬂ""“:‘"“‘ ‘ ' -
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UTILIZE ESTE CODIGO QR PARA
TER ACESSO A PAGINA DOS
RECURSOS PARA REPORTAR &

AVALIAR
)
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01 CAIXA DE FERRAMENTAS

Recursos para Reportar & Avaliar

DOCUMENTO COMPLETO DE
MODELOS

U

MODELOS INDIVIDUAIS

MODELO DE PLANIFICACAO

MODELO PARA O DIARIO DE BORDO




MODELO PARA O POS
QUESTIONARIO (6/7 ANOS)

~
MODELO PARA A
PERMISSAO PARENTAL
MODELO PARA O GUIA
DE OBSERVACAO
y,

MODELO PARA REPORTAR

:.: \‘l _2—:
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Automatos

Em Autdmatos sQ0 apresentadas
Orientacoes Pedagodgicas & Instrucdes de
Construcdo (OP & IC) para cada autdmato
bem como os respetivos tutoriais em video.
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GellyBird € um brinquedo feito de papel e cartdo

gue move as suas asas de forma semelhante ¢ de
um pAssaro.
Grupo alvo

. 4 -7 anos

Temas abrangidos
*  Mecanismos
- Matemdtica

* Biologia

/ UTILIZE ESTES CODIGOS QR PARA TER ACESSO AS
OP & IC DO JELLYBIRD OU AO VIiDEO

Pedagdgicas

& Instrucoes u

=4 |de Construcdo -
2) < ~ Tutorial




O Elefante Falador € um autdmato feito com uma

caixa de cartdo com a cabeca de um elefante a

frente e uma alavanca na parte de trds. O movimento
através da alavanca sugere que o elefante estd a
falar.

Grupo alvo

. 4 -7 anos

Temas abrangidos
*  Mecanismos

+ Biologia

«  Matemdtica
« Fisica

/" UTILIZE ESTES CODIGOS QR PARA TER ACESSO AS
OP & IC DO ELEFANTE FALADOR OU AO VIDEO

Pedagdgicas

& Instrucoes u

4 |de Construcdo -
. . Tutorial




P

mailqrina € uma boneca de papel, colocada rh
topo de uma caixa, que roda quando é ativada por
um mecanismo.

Grupo alvo

. 4 -7 Aanos

Temas abrangidos
*  Mecanismos
* Biologia

«  Matemdtica

\FI'SiCCI

/ UTILIZE ESTES CODIGOS QR PARA TER ACESSO AS
OP & IC DA BAILARINA OU AO VIDEO
rreoy[m]) Orienfacoes — @

Pedagdgicas
& Instrucoes

=17



ﬁc:crro Baldo € um carro feito de cartdo, polhinhh

e um baldo que se move & medida que o baldo
perde o ar.

Grupo alvo

. 5-7 anos

o®

Temas abrangidos

-  Matemdtica

« Fisica

KMeconismos /

/ UTILIZE ESTES CODIGOS QR PARA TER ACESSO AS
OP & IC DO CARRO BALAO OU AO VIDEO

rri[w]) Orientacoes l
b-p | Pedagégicas — |

& Instrucées u :

i~ |de Construcdo -
2) < _ Tutorial
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KTronsferéncio de energia

ﬁBarco Balao & Carro Anfibio é simul’roneomenh

um barco e um carro feito a partir de uma
embalagem de leite ou de sumo, que se move a4
medida que o baldo perde o ar.

Grupo alvo

. 4 -7 anos

Temas abrangidos
« Fisica

«  Mecanismos

/" UTILIZE ESTES CODIGOS QR PARA TER ACESSO AS '\
OP & IC DO BARCO BALAO & CARRO ANFIBIO OU
AO VIiDEO

Pedagdgicas

& Instrucoes u

de Construcdo -
’ AR Tutorial

7] [N




ﬁCrocodilo Tesoura € um brinquedo de cartdo Q
usa um mecanismo tipo tesoura. Tem a face de um
crocodilo, podendo ser usados outros
elementos/ideias, que se movem quando O
mecanismo € ativado manualmente.

Grupo alvo

. 4 -7 anos

Temas abrangidos
«  Matemdtica

* Engenharia

\Meconismos

/UTILIZE ESTES CODIGOS QR PARA TER ACESSO AS ")
OP & IC DO CROCODILO TESOURA OU AO VIDEO

W[m]) Orientacdes
- | Pedagdgicas /—;

& Instrucoes u

de Construcdo -
2 ) < _ Tutorial

P



A Catapulta € um brinquedo que tem a capacidade
de disparar projéteis pequenos e leves a uma curta
distGncia. Este brinquedo pode ser utilizado
associado a diferentes jogos matemdticos.

Grupo alvo

e 4-8anos

Temas abrangidos

+ Fisica

«  Mecanismos

KMoTeméﬁco . /

/" UTILIZE ESTES CODIGOS QR PARA TER ACESSO AS
OP & IC DA CATAPULTA OU AO VIDEO

i [e]) Orientacoes
- | Pedagogicas -

& Instrucoes u

de Construcdo -
2) < _ Tutorial




acrobdtico atfravés de rotacdo manual e da
articulacdo dos seus elementos.

Grupo alvo

. 4 -7 anos

Temas abrangidos

« Fisica

*  Mecanismos

\-Biologio

/' DIGITALIZE ESTES CODIGOS QR PARA TER ACESSO )
AS OP & IC DO ACROBATA OU AO VIDEO

a4 [m]) Orienfacoes — OfEFEsi 0|

7+ Emen | Pedagdgicas

;ﬁ X & Instrucoes u

".T.‘:':,ﬂ_:-:'_:'-’.ir!;" de Construcdo :
ot ) < - Tutorial

/OAcrobaia € um brinquedo com movimeb




ﬁTurbina Edlica € uma turbina feita com coposm
folhas de papel que roda sob a acdo do vento. Pode
ser utilizada para mover outros objetos ou dispositivos.

Grupo alvo

e 4-7anos

Temas abrangidos
e Fisica

«  Mecanismos
Matemdtica

» Biologia

\Engenhcrio

/ UTILIZE ESTES CODIGOS QR PARA TER ACESSO AS )
OP & IC DA TURBINA EOLICA OU AO VIDEO
#erEgE]) Orienfacoes _— (e]

Pedagdgicas

& Instrucoes u

de Construcdo -
. . Tutorial




O Piao Colorido € um disco cuja superficie esta
dividida em cores diferentes que parecem mudar
gquando o movimento de rotacdo € acionado
manualmente.

Grupo alvo

e 4-7anos

Temas abrangidos
+  Matemdtica

* Fisica

\Meconismos

/~ UTILIZE ESTES CODIGOS QR PARA TER ACESSO As
OP & IC DO PIAO COLORIDO OU AO VIDEO

Pedagdgicas
& Instrucoes




éco Carro 1 € um carro feito de paus de madeirq,
palhinhas e tampas de garrafas que se desloca

através da ativacdo da energia eldstica.

Grupo alvo

e 4-7anos

Temas abrangidos

« Fisica

*  Mecanismos

K-Mo’reméﬁco /

/ UTILIZE ESTES CODIGOS QR PARA TER ACESSO AS
OP & IC DO ECO CARRO 1 OU AO VIDEO
-?;;. Orientacoes /—a OF 0]

£ | Pedagogicas

& Instrucoes u

4 |de Construcdo -
’ s Tutorial




KMeconismos

@co Carro 2 é também um carro que se deslo

através da energia eldstica.

Grupo alvo

5-8 anos

Temas abrangidos

Matemdtica
Fisica

Engenharia

N




KMo’reméﬁca

ﬁElevador €& uma peqguena casa feita com Um
embalagem de leite ou sumo que contém um guincho

qgue é utilizado para subir e descer o elevador. Este
mecanismo é ativado manualmente e tem associado
um movimento de rotacdo.

Grupo alvo

. 4 -7 anos

Temas abrangidos
* Engenharia

«  Mecanismos

/ UTILIZE ESTES CODIGOS QR PARA TER ACESSO AS
OP & IC DO ELEVADOR OU AO VIiDEO

Pedagdgicas

& Instrucoes u

de Construcdo -
) < _ Tutorial




ﬁPon’re Levadica € uma ponte cujos Tobuleirh

podem ser levantados para permitir a passagem de
um navio ou para proteger a entrada de um castelo.

Grupo alvo

. 5-8 anos

Temas abrangidos
e Fisica
*  Mecanismos

«  Matemdtica

KEngenhoriO

/" UTILIZE ESTES CODIGOS QR PARA TER ACESSO AS
OP & IC DA PONTE LEVADICA OU AO VIDEO

Pedagdgicas

& Instrucoes u

o |de Construcdo )
7 PR Tutorial




méquina de Movimento Sem Fim é uma lata comm
forma de cilindro com um eldstico torcido no interior
que rola atfravés das superficies e volta ao ponto de
partida assim que termina, devido ao eldstico.

Grupo alvo

. 4 -7 Aanos

Temas abrangidos
« Fisica

*  Engenharia

\Mo’reméﬂco

/" UTILIZE ESTES CODIGOS QR PARA TER ACESSO AS\
OP & IC DA MAQUINA DE MOVIMENTO SEM FIM

OU AO VIDEO

_r.; i[w]} Orientacdes — (=i

Pedagdgicas

& Instrucoes u

- | de Construcdo -
) < ~ Tutorial




O Troca-Formas € um brinquedo feito com cartdo que
ufiiza  um mecanismo de arficulacdo e pode
transformar-se em diferentes formas geométricas.

Grupo alvo

. 4 -7 Aanos

Temas abrangidos
e Fisica
*  Mecanismos

« Engenharia

\Ma’reméﬁco

/" UTILIZE ESTES CODIGOS QR PARA TER ACESSO AS
OP & IC DO TROCA-FORMAS OU AO ViDEO

r[m]) Orientacoes o EH0|
; 2| Pedagdgicas ~— | :

& Instrucoes u

s lde Construcdo )
05 ” Tutorial




ﬁv\ao Articulada € uma mdo mecdnica de brincor\

construida com copos de papel, palhinhas e fios. Este
brinquedo move-se quando se puxam os fios.

Grupo alvo

. 4 -7 Aanos

Temas abrangidos
«  Matemdtica

* Biologia

\-Meconismos

/" UTILIZE ESTES CODIGOS QR PARA TER ACESSO AS
OP & IC DA MAO ARTICULADA OU AO VIDEO

ziixk’H|m| ) Orientacoes ”,
‘A | Pedagogicas ~— |z 5

AT S .1-".;:. & Instrucdes u
A by |d Q

e Construcdo -
2 / Tutorial




Foi também desenvolvida uma versdo mais elaborada
deste autémato, a Mao Articulada - Edigdo Avangada.

Nesta versdo, cada um dos fios que € necessdrio puxar
para provocar movimento na mdo estd ligado a um dos
dedos da crianca, movendo-se de uma forma ainda

mais semelhante a uma mao real.




ol T L
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Eventos &
Workshops

Em Eventos & Workshops
sQdo  apresentadas  as
atividades desenvolvidas
no dmbito do projeto.




Na pdgina Eventos &
Workshops, € possivel
encontrar registos de
vdrias afividades &
implementadas  no
ambito do projeto
AUTOSTEM.

Encontram-se registos da
celebracdo, em Portugal, dos
Erasmus Days 2020, registos de
workshops, tanto com
professores/as Como com
criancas, registo da visita da
Agéncia Nacional Portuguesa e
também as participacdes do
projeto em vdarias conferéncias.




ERASMUS DAYS 2020

EVENTOS
MULTIPLICADORES

:| EDUCADORES/AS &

WORKSHOPS PARA (@2

:| PROFESSORES/As CRIANCAS|:

<~
" VISITA DA AGENCIA
NACIONAL
5 PORTUGUESA
-
CONFERENCIAS
0
03
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Casos de
Estudo

Nos Casos de Estudo sdo
apresentados exemplos e
investigacoes
desenvolvidos no
ambito das atividades.




Os Casos de Estudo relatam alguns dos resultados

dos workshops com criancas e da formacdo de
educadores/as e professores/as realizados pelos

parceiros do projeto nos seus paises.

Existem doze casos de estudo incluidos em ftrés

grandes dreas:

1. Estudos de casos com um puUblico alvo de alunos
com idades compreendidas entre os 4-12 anos.

2. Estudos de casos com um publico-alvo de
professores

3. Estudos de Casos com um publico alvo com
necessidades educativas

UTILIZE ESTE CODIGO QR PARA
TER ACESSO AO DOCUMENTO
COMPLETO DOS CASOS DE
ESTUDO




Incluindo uma atividade AutoSTEM
num projeto anual de sala de aula:
“O Jardim”

O JellyBird viajante

O barco de Ulisses

Quando duas mdos ndo sdo

suficientes: cooperag¢ao
espontanea entre criangas durante
a construcdo de automatos

04




Envolvimento e aprendizagem numa @ O]

oficina de construgcdo de “brinquedos
que mexem” no 1.° ciclo do Ensino
Bdsico

Integragao do projeto AutoSTEM no
curriculo: construgao de um
Acrobata

Desenvolvimento de competéncias ao
nivel da resolugdo de problemas,
escolha das estratégias de trabalho,
tomada de decisoes, planeamento de
atividades

Do brincar guiado a criatividade: *_3.%,13,

metamorfoses e historias de um @ﬁﬁ%ﬁ%
pdssaro ik

Utilizagcdo de autématos num clube
de ciéncias




CASOS DE ESTUDO COM UM PUBLICO
ALVO DE PROFESSORES

@ ©

Utilizagcdo de autématos para a
educacao STEM na formagao de
educadores/as de infancia

CASOS DE ESTUDO COM UM PUBLICO
ALVO DE ALUNOS COM NEES

OFRrlO

Atividades AutoSTEM com pessoas
com necessidades educativas aos
niveis cognitivo e fisico

Ouvir e tocar para ver: instrugoes
para promover a representagcao
mental de formas geométricas em
pessods cegas ou com baixa visao
ao construir um brinquedo em
movimento

04
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No Curso Online ¢é
apresentada a
formacdo  disponivel
no website AUtoSTEM
para educadores/as e
professores/as

e educadores que
pretendam
implementar

O projeto.




05 CURSO ONLINE

O Curso Online estd estruturado em maodulos, que
educadores/as e professores/as podem utilizar para
compreender o projeto e aprender a utilizar os seus
recursos de forma autbnoma.

O curso estd organizado nos 5 médulos seguintes:

Sobre

7 AutosTEM §\
nasalade :

Y Constrva
o seu
avitémato J

lizagdo
edagogic

UTILIZE ESTE CODIGO QR PARA
TER ACESSO A TODO O CURSO
ONLINE




SOBRE O PROJETO

CONSTRUA O SEU
AUTOMATO

CONTEXTUALIZAGAO
PEDAGOGICO

STEM

AUTOSTEM NA SALA
DE AULA
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Parceiros:

—n

‘ ‘ QueenMaudUniversityCollege
oF EARLY CHILDHOOD KOUCATION

x.nﬁg\n.n s”“—'%eg .:.
%
287) Eureka

~ SSOCIAZIONE

Parceiros Associados:

Eﬁ
Fi AGRUI?AMENTU DE ESCOLAS -
esec ~— EUGENIO DE CASTRO CO|mbra
Politécnico de Coimbra Y COVERNODE | msrtmo on ioveacia
. PORTUGAL | ot =

o ae ESCO/ |
= - DEPARTAMENTO
E ot o DE ENGENHARIA CIVIL

UNIVERSIDADE

s, ..I. LD, Pedro Iinerva - DE COIMBRA

2, T T T noveqonra

s, Penela e

(A equipa do projeto Erasmus+ AutoSTEM agradece o\
todos/as os/as educadores/as e professores/as e

criancas a participacdo nas oficinas, formacoes e

casos de estudo e incentiva a utilizacdo de ideias e
materiais do projeto para a implementacdo de

K atividades ludicas e significativas. )

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union







