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Figura 6.1 Exempfo do autémato Acrobata.
Introdugdo

A dindmica do desenvolvimento da sociedade moderna traz
para o primeiro plano a necessidade crescente de individuos
social e tecnologicamente educados capazes de construir o seu
comportamento pessoal e profissional e de tomar decisdes em
beneficio da sociedade.

Isto requer que se repense a educacdo escolar e mudem
atitudes sobre o ensino e a aprendizagem de centrados nos
conteldos para orientadas por competéncias, de um saber
enciclopédico para uma concecdo dindmica de competéncia,
como um conjunto de conhecimentos, habilidades e atitudes
que podem ser desenvolvidos desde os anos iniciais da escola e
enriquecidos ao longo da vida. As competéncias-chave incluem
aptiddes como o pensamento critico, capacidade de resolucdo
de problemas, trabalho de equipa, capacidade de
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comunicacdo e negociacdo, capacidade de andlise,
criatividade e competéncias interculturais.

O/a professor/a moderno/a enfrenta o desafio de motivar os/as
seus/suas alunos/as a aprender e mostrar-lhes a aplicacdo
pratica do que estdo a aprender. A combinacdo do modelo
tradicional de ensino com técnicas inovadoras proporciona um
ambiente de aprendizagem positivo e transforma o/a estudante
num/a participante ativo/a no processo de aprendizagem. Além
disso, isto promove o desenvolvimento do seu pensamento
criativo e critico, aumenta a sua motivacdo para aprender.

A abordagem STEM € uma das principais tendéncias na
educacdo global, que ajuda, ndo sé a criar uma ligagcdo entre a
realidade e o que é aprendido na escola, mas tfambém uma
ligacdo entre as disciplinas consideradas isoladamente. As
vantagens da abordagem STEM sdo:

@ Abordagem interdisciplinar, que é a base para a
integracdo das ciéncias naturais no campo da tecnologia,
matemdtica na engenharia, etc.

w Aplicacdo dos conhecimentos cientificos e técnicos na
vida quotidiana - a abordagem STEM através de exercicios
praticos demonstra das criaoncas a aplicacdo dos
conhecimentos cientificos e técnicos na vida real.
Concebem, constroem e desenvolvem um produto
tangivel.

 Desenvolvimento do pensamento critico e a capacidade
de resolucdo de problemas necessdrios para superar as
dificuldades que as criancas podem enfrentar na vida.

W Construcdo a autoconfianca - as criancas desenvolvem e
testam, processam e testam novamente e assim melhoram
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o seu produto. Ao resolverem elas proprias todos os
problemas, criom confianca nas suas capacidades.
 Comunicacdo ativa e trabalho de equipa.
it Desenvolvimento de um interesse em disciplinas técnicas.

w Preparacdo das criancas para as inovacoes tecnoldgicas
que irdo ocorrer durante as suas vidas.

A educacdo STEM é considerada um pré-requisito para o
desenvolvimento do pensamento em engenharia. A crianga tem
necessidade de desenvolver este tipo de pensamento desde
tenra idade, pois a tecnologia, a eletrénica e os robds j& a
rodeiam. Este tipo de pensamento € necessdrio ndo sé para o
estudo, mas também para o funcionamento da tecnologia.
Através desse pensamento, a crianca constréi uma ideia da
modelacdo inicial necessdria para a criatividade cientifica e
técnica.

O projeto AvteSTEM inclui uma forma inovadora e motivadora de
infroduzir os principios STEM bdsicos. Ao projetar e construir
brinquedos, as criancas aprendem sobre matemdtica,
geometria, mecdnica, fisica e melhoram vdrias competéncias-
chave, ao mesmo tempo que se divertem, o que contribui para
promover a motivacdo e empenho para a aprendizagem STEM.

Contexto, abordagem e implementagao

O objetivo do projeto AuteSTEM & explorar como os autdmatos
podem enriquecer as brincadeiras das criancas no sentido de
promover uma melhor compreensdo da ciéncia, tecnologia,
engenharia e matemdatica (CTEM, em inglés STEM).

Participaram no workshop 25 criancas do 3.° ano, com nove anos
de idade, da Escola "St. Kliment Ohridski'- Séfia. Foram criados
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cinco grupos que construiram um acrobata utilizando a
abordagem AvtoSTEM.

O tfrabalho comecou com uma discussdo sobre os brinquedos e
o seu papel na vida quotidiana das criancas, sendo
gradualmente introduzida a proposta de serem as proprias
criancas a construi-los. A professora apresentou o conceito geral

do projeto AvteSTEM, Mmostrou diferentes autdmatos e as criancas
optaram por fazer um acrobata. A professora apresentou entdo
um video para mostrar o funcionamento e a construcdo do
referido autémato.
(https://www.youtube.com/watch2v=a8WIiwm1UDJO )

A observacdo foi seguida de uma discussdo e de comentdrios
sobre como o acrobata se move e como € construido, como sdo
as partes do corpo, quais as suas formas. Foi dada especial
atencdo a maneira de ligar as partes individuais e discutidos os
tipos de ligacdes - mdveis e amoviveis. Também foi discutida a
possibilidade de utilizar materiais reciclaveis na construcdo do
brinquedo, com o objetivo de proteger a natureza.

As criancas foram divididas em cinco grupos. A sua tarefa era
discutir quais os materiais necessdrios, distribuir os seus papéis na
equipa para que todas fossem um/a participante ativo/a,
planear e organizar as suas atividades e trabalhar o mais répida
e eficientemente possivel.

O workshop onde decorreram a construcdo e reflexdo em torno
da construcdo do autdbmato teve lugar em duas aulas
consecutivas, uma de matemdtica e tecnologia, outra de
empreendedorismo. Os/as alunos/as assistiram novamente a
apresentacdo das instrucdes em video e comecaram
seguidamente a trabalhar na sua prépria construcdo. Aplicaram
as suas habilidades matemadticas aos niveis da medicdo e de
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desenho, o seu conhecimento do corpo humano e do seu
movimento, e aperfeicoaram as suas capacidades técnicas.
Alguns grupos tiveram dificuldades em fazer o apoio ou em ligar
pecas individuais. A intervencdo da professora foi minima. Apds

a conclusdo do tfrabalho e arealizacdo de algumas melhorias, os
brinquedos foram apresentados a toda a turma e integrados

numMa exposicao AvteSTEM que decorreu Na escola.

Desafios

Alguns/mas alunos/as tiveram dificuldade em fazer os suportes e
correlacionar a sua altura com o tamanho do acrobata, ou em
unir pecas. A intervencdo da professora foi reduzida ao minimo —
tendo gerido o processo de aprendizagem ndo tanto através da
informacdo, mas de sugestdes dadas. A preparacdo prévia é a
chave para o sucesso da afividade. A professora deve estar
muito bem preparada e saber o que vai ser feito; fornecer os
materiais necessdrios para o projeto; ter em conta as
competéncias necessdrias para realizar as atividades e também
que as criancas tém as competéncias, de modo a ndo se
desmotivarem durante a realizacdo da atividade; enconfrar a
forma correta de dar orientacdo sem oferecer diretamente a
solucdo; especificar o tempo necessdrio para que cada
elemento do projeto seja concluido.

Resultados

As atividades AutoSTEM cjudam a desenvolver a gosto e interesse
pela aprendizagem e inspiram as criancas a descobrir as suas
paixdes e talentos, ao mesmo ftempo que encoragjom a
aprendizagem ao longo da vida.
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W A abordagem AuteSTEM ¢ motivadora, envolvente,
inspirada no mundo real.

 As atividades do AuteSTEM sGo criativas e adaptdveis, e isto
permite que criancas com diferentes interesses e
capacidades se exprimam dentro de um grupo ou equipa.
Trabalho de equipa, colaboracdo e comunicacdo sado o
foco.

it Os/as alunos/as tém a liberdade de pensar de forma
critica, criativa e inovadora.

W O fracasso € uma oportunidade de aprender.

i As aulas AuteSTEM reduzem a ansiedade e o stress na sala
de aula; melhoram a organizacdo e a disciplina.

Durante o workshop, Qs criancas expressaram oS  seus
conhecimentos sobre temas individuais, aplicaram diferentes
competéncias, cooperaram e avaliaram-se a si préprios/as e
aos/as colegas de turma. Como resultado, foram alcangcados os
seguintes objetivos:

W Adquirr  conhecimentos de fisica e mecanismos,
especialmente ligacdes.

 Desenvolvimento de competéncias de engenharia para
andlise e design.

it Melhoria de conceitos matemdticos no processo de
construcdo e montagem

} Resolucdo de problemas e criatividade
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Figuras 6.2 Criangas a construirem o acrobata
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Discussdo

As atividades STEM podem ter beneficios para todos os/as
estudantes, em todos os niveis de competéncias, criando uma
oportunidade educativa verdadeiramente inclusiva e eficaz.

O maior beneficio do projeto AvteSTEM € das oficinas associadas
€ o de promoverem o interesse pela aprendizagem de disciplinas
STEM. Inspirar esta paixdo e desejo de aprender € a competéncia
mais importante nos primeiros anos de educacdo. Os/as
estudantes do ensino bdsico estdo numa posicdo ideal para se

envolver na aprendizagem integrada e prdtica que o AutoSTEM
oferece.

Na avaliacdo, a melhor evidéncia do interesse que as atividades

AvtoSTEM promovem € o brilho nos olhos das criancas e as
questdes incessantes: "J4 termindmos?”, "Podemos fazé-lo de
novo, mas com um cardter diferente?2”, "Quando teremos de
novo uma hora como estae”

As atividades STEM estdo a nossa volta, e a aprendizagem pode
ser divertimento sem fim.
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