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Figura 8.1. Exemplos de protétipos construidos durante a sessao

Introdugao

Este caso de estudo descreve um workshop desenvolvido no

admbito do projeto AuteSTEM que tem como principal objetivo
investigar como os autématos podem enriquecer o brincar das
criancas para promover uma melhor compreensdo das

1 Este caso de estudo estd parcialmente publicado no International Journal of
Developmental and Educational Psychology., 2(1), 221-228.
doi: https://doi.org/10.17060/ijodaep.2020.n1.v2.1832
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disciplinas de Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matemdtica

(CTEM, em inglés STEM) e para promover o desenvolvimento da
motivacdo para o STEM e o pensamento criativo.

Hoje em dia os beneficios do brincar na aprendizagem j& sdo
conhecidos, embora estes dois principios sejam frequentemente
apresentados de forma dicotdmica. Para responder a esta
oposicdo, o conceito de guided play emerge como um termo
infermédio enfre a aprendizagem e o brincar. Guided play diz
respeito a “learning experiences that combine the child-directed
nature of free play with a focus on learning outcomes and adult
mentorship” (Weisberg, Hirsh-Pasek, Golinkoff, Kittredge & Klahr,
2016, p.177) e so se estabelece na presenca de dois elementos-
chave, a autonomia da criangca e a crientacdo de um adulto.

O equilibrio entre a orientacdo dos adultos e a autodescoberta
da crianca é muitas vezes dificil de alcancar, uma vez que os
conceitos a aprender se tornam mais complexos, hd uma maior
necessidade de apoio por parte do adulto.

Portanto, a implementacdo desta estratégia no projeto AutoSTEM
é extremamente pertinente, uma vez que conceitos envolvidas
na educacdo STEM, além de importantes, podem ser
extremamente complexos, exigindo a tutoria de um adulto para
alcancar a aprendizagem plena.

Dadas as carateristicas dos autdmatos, especialmente que
incluem uma parte narrativa e uma parte mecdanica, podem ser
utilizados no dambito de uma pedagogia lUdica, para
implementar atividades relacionadas com o projeto e
construcdo de brinquedos e educacdo STEM e para promover
competéncias como a observacdo, aresolucdo de problemas e
a criatividade.
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Este caso de estudo baseia-se numa oficina que foi desenvolvida
utiizando a construcdo de autdbmatos com um movimento de
deslizar, chamado JellyBird. O JellyBird € um brinquedo ‘que
mexe' feito de papel e cart@o que bate as asas quando

acionado o referido movimento. Temas incluidos na educacdo
STEM podem ser infroduzidos quando se constréi o JellyBird:

wt  Aprender sobre fisica e mecanismos

 Desenvolver competéncias de engenharia de andlise e
construcdo

wt  Qutros objetivos de aprendizagem, incluindo a resolucdo
de problemas e a criatfividade.

Tendo em conta o conceito de guided play, o workshop teve
também como objetivo analisar a relagcdo entre a orientagcdo
do/a professor/a durante a atividade, e a criatividade das
criancas.
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Participaram na atividade 21 criancas com sete e
oito anos de idade. Durante a sessdo, estudantes
universitdrios/as dos cursos de Licenciatura e
Mestrado em Ciéncias da Educacdo esfiveram
tambéem presentes, como observadores
parficipantes.

A oficina comecou com a apresentacdo dos
autdmatos e a construcdo dos autdmatos de
JellyBird. Em primeiro lugar, a professora mostrou
um modelo do JellyBird. As criancas observaram o
JellyBird e fizeram comentdrios e perguntas sobre
o seu funcionamento. A professora falou sobre o
movimento deslizar de forma muito simples,
chamando a atencdo para 0 mesmo.

Apds a apresentacdo e observacdo do modelo,
as criancas receberam algumas instrucdes sobre
como construir o JellyBird. As criancas
comecaram de imediato essa construcdo, tfendo
também procedido & sua decoracdo e
desenvolvido uma narrativa sobre o mesmo.

Enquanto as criancas construiam, a professora
explicou o0s proximos passos. As  criancas
recortaram as formas geométricas do modelo
previamente impresso, com as referidas formas
(Figura 8.2). Esta fase inicial foi orientada pela
professora, depois as criancas continuaram a
atividade, terminando a construcdo e pintando
o protdétipo.
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Houve alguma variabilidade nas etapas acima descritas, uma
vez que algumas criancas comecaram a decorar o protdtipo
antes de terminarem a colagem e a construcdo do mesmo

(Figura 8.3), enquanto oufras completaram a construcdo e sé
depois comecaram a pintar (Figura 8.4).

Apss esta etapa ter sido concluida, a professora pediu as
criangas para comporem uma histéria, sobre o brinquedo que
finham feito.

(W

Figura 8.3 Crian¢a a trabalhar Figura 8.4 Crian¢a a trabalhar na
na decoragdo. construgao.

Foi feita uma avaliacdo do workshop
considerando dados obtidos a partir de:

2 Observacdo participante

i Questiondrio de avaliacdo

 Andlise dos produtos desenvolvidos (os
autdmatos e as narrativas).

O guia de observacdo incluia indicadores sobre
interesse, motivacao, aprendizagem,
dificuldades experienciadas e criatividade.

O questiondrio incluia itens e perguntas abertas
sobre motivacdo e percecdo da aprendizagem.

Figura 8.5 Criangca
a contar as partes
Os autdmatos produzidos, bem como as doauvtémato.
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narrativas, foram também considerados para andlise dos
resultados da aprendizagem e da criatividade.

Para a andlise dos processos de aprendizagem (Figura 8.5), foi
considerada a percecdo da aprendizagem, mas também a
andlise do mecanismo e o funcionamento dos autématos.

Para a andlise da criatividade, foram considerados indicadores:

O mecanismo dos autdomatos € uma copia do mostrado/o
autémato tem novos mecanismos

A parte narrativa € uma copia da que é mostrada/ os
autdmatos tém novos elementos

wt  Carateristicas da narrativa e semelhanca entre elas

Durante o workshop, os/as formadores/as falaram com as
criancas, sobre as suas ideias, tomaram algumas notas e fizeram
fotografias e videos das construcdes (Figura 8.5). Apds o
workshop, as criancas responderam a um questiondrio.

Figura 8.6 Formadora a ajudar e falar com uma crianga

Desafios

Como conciliar as instrucdes necessdrias para levar a cabo a
tarefa sem inibir a criatividade2 Ambos os aspetos sdo
necessarios, as instrucdes sdo importantes para fomentar a
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realizacdo da tarefa, mas ndo devem ser tGo excessivas que
impecam a expressao criativa.

Resultados

Uma andlise de:

t Registos de observacdo
+t Respostas ao questiondrio

evidencia que durante a construcdo do JellyBird, as criancas
ficaram entusiasmadas e curiosas, mostraram interesse e
cooperaram com os/as colegas e formadores/as. Durante a
atividade ndo houve nenhuma crian¢ca que tenha mostrado
qualquer resisténcia a participacdo, em geral, todas mostraram
grande entfusiasmo.

As principais razdes assinaladas pelas criancas para terem
apreciado a atividade foram categorizadas em trés categorias:

A atividade foi interessante e divertida

 Foram capazes de aprender algo novo como fazer um
brinquedo/um pdssaro

 Independéncia e autonomia "pude seguir as minhas
ideias" e "o meu frabalho é original".

A categoria com o maior nUmero de respostas foi "Aprendi algo
novo/como fazer um brinquedo / um pdssaro”.

A partir da andlise das respostas & pergunta sobre as principais
dreas que as criancas tinham aprendido, foram identificadas trés
categorias:

it Construir um brinquedo / pdssaro
it Construir um mecanismo,
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i+ Fazer coisas novas / inventar / ser criativo - cortar, sendo o
mais mencionado

No entanto, as dificuldades sentidas durante a oficina também
se centraram em torno da construcdo do mecanismo e da
juncdo das diferentes partes e da sua colagem.

Uma andlise dos autdmatos construidos pelas criancas permite
constatar que todos os participantes realizaram a atividade com
sucesso (Figura 8.7). No final da sessdo, cada crianca tinha um
autdmato que funcionava como pretendido. Estes dados estdo
de acordo com os dados obtidos do questiondrio; em particular,
a dafirmagcdo "Esta atividade ¢é Ufil para aprender sobre
mecanismos e brinquedos em movimento".

Uma andlise dos autdmatos produzidos mostra que em todos os
Casos, 0 mecanismo dos autdmatos € uma codpia do que foi
apresentado as criancas. No entanto, surgiram algumas
diferencas, tanto em termos dos procedimentos seguidos por
cada crianca durante a construcdo, quando foi pintfado ou o
brinquedo criado.

A medida que as instrucdes avancavam e as diferentes partes
dos autdbmatos eram identificadas, algumas criancas optaram
por pintd-la primeiro, enquanto outras terminaram a construcdo
primeiro.

Além disso, embora as instrucoes fossem dadas de forma
semelhante & turma, os autdmatos produzidos eram todos
diferentes uns dos outros, especialmente na pintura e decoracdo.
O trabalho produzido foi diversificado: a maioria das criancas fez
aves a partir da apresentacdo inicial, mas houve também
baleias, foguetdes, unicornios e outros.
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Figura 8.7 Exemplos de alguns JellyBirds criados na oficina

As histérias produzidas por cada crianga sobre os seus autdmatos
também mostram um elevado grau de criatividade. Todas as
histérias eram diferentes, tendo diferentes personagens, enredo,
problemas e duracdo.

Exemplos desta diversidade sdo evidentes a partir dos titulos das
histérias elaboradas que incluiam 'A nave espacial e o pdssaro’,
'A gaivota e o peixe', 'O pdssaro futebolista’, 'A baleia Tonico', 'O
pdssaro verde', 'O pdassaro de papel’, 'O pdssaro Herb extingue o
fogo', 'O pdssaro Luluu'. As criancas foram muito criativas nas
narrativas produzidas, Uma crianca, embora utilizando o mesmo
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modelo que todos os outros, optou por transformar o seu numa
baleia.

Como exemplo, eis uma das histérias infantis, "A nave espacial e
a ave", que foi escolhida pela sua originalidade e criatividade
(Figura 8.8).

Figura 8.8 llustragdo de uma das narrativas feitas pelas criangas

Nesta histéria, a crianca conta-nos que havia uma nave espacial
que ndo sabia voar e por isso sentia-se triste por estar no meio das
outras naves espaciais que podiam voar. Entdo, num dia de
tempestade, uma ave apareceu ao lado da nave espacial, A
ave finha perdido o seu ninho porque tinha voado para longe e
perguntou a nave espacial se podia abrigar-se dentro dela. O
pdssaro pergunta a nave porque estd triste e assim que a nave
diz, "Porque ndo sei voar", o pdssaro concorda em ensind-la. Apods
muito treino, a nave aprende a voar e torna- se amiga do pdssaro
e sempre que voam no céu, fazem-no juntos.

A brochura com todas as narrativas em portugués pode ser
enconfrada aqui (Figura 8.9). Para ter acesso ao livro, é
necessdrio ter uma conta no Issuu. Estd também disponivel no
Google em:
https://docs.google.com/document/d/1J4ANCo3gQCIEelHY2i1Hb
YQbLIQSp5SWIT4eWSIGrksTk/edit2usp=sharing
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Figura 8.9 Capa da brochura

Da andlise acima, verifica-se que da atividade emergiu um
elevado nivel de criatividade e iniciativa.

Avaliagao

A atividade gerou um elevado grau de interesse, com todas as
criangcas a participar ativamente e a construir o seu proprio
brinquedo. Em geral, as criancas seguiram as instrucoes dadas
para a construcdo dos autdmatos.

No entanto, verificou-se também que apds uma fase inicial de
construcdo, algumas das criangas preferiram decord-la, sé
terminando a sua construcdo depois, enquanto outras seguiram
o procedimento oposto. Para além desta diferenca, verificou-se
também que, apesar das instrucdes, os autdmatos construidos
diferiam na decoracdo, cor, acessoérios, etc., mesmo com outras
figuras que ndo a ave sugerida. No entanto, foi nas narrativas em
torno dos autdmatos que surgiu a criatividade Unica de cada
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crianca, com diversidade de personagens, desfechos ou tipo de
texto construido.

Considerando o elevado grau de safisfacdo e as licoes
aprendidas, parece possivel afiimar que as instrucdoes dadas
foram importantes para o éxito da conclusdo do mecanismo,
mas de forma alguma limitaram ou inibiram o pensamento
criativo.

Podemos desta forma perceber que aimport@ncia de considerar
de forma conjunta a autonomia da crianca e as instrucdes do
adulto, que neste grupo de criancas, ndo constituiram barreira a
criatividade da crianca. Neste caso, as diretfrizes da professora
eram essenciais, caso conftrdrio, seria provavelmente dificil as
criancas construirem o brinquedo no tempo disponivel. No
entanto, as criancas tinham total liberdade para o decorar e
imaginar uma narrativa sobre o mesmo, tornando essa parte
completamente auténoma e, por essa razdo, surgiram resultados
criativos e diversificados.
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